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CARTOGRAFIA HIDROGEOLOGICA

LINEAS DE ACTUACION FUTURA
EN LA CARTOGRAFIA HIDROGEOLOGICA.

Por J. A. Lopez Geta (¥*)

ANTECEDENTES

Hay que retroceder a los primeros ahos de la
creacion de Instituto (1849) para encontrar los
primeros antecedentes cartograficos en los que
se hacen referencias a las aguas subterraneas. De
estos estudios son dignos de destacar, por su
contenido histdrico, las descripciones que se
hacen de las surgencias de aguas, especialmente
las minero-medicinales inventariadas en dichos
mapas, y los estudios hidrogeoldgicos (inclu-
yendo cartografia) realizados en el ano 1906, en
la cuenca del rio Tajo, zona de Madrid, por D.
Horacio Bentabdl y D. Ramén Adan de Yarza,
entre otros eminentes cientificos.

Las referencias relativas a la hidrogeologia han
ido evolucionando paralelamente con el desarro-
llo de la cartografia geoldgica. En las primeras
publicaciones sobre la geologia de las provincias
espanolas, el contenido se reduce a una mera
descripcion de los pozos y manantiales. Esta ten-
dencia se mantiene en la primera serie del mapa
geolégico a escala 1:50.000. Posteriormente y
coincidiendo con el inicio del Plan MAGNA se
produce un cambio importante, sobre todo en las
hojas mas recientes; en ellas se incorpora, en el
mapa principal, un esquema a escala 1:200.000
con las formaciones geoldgicas aflorantes y su
grado de permeabilidad. Y en la memoria de esas
hojas se incluyen croquis y graficos de alguno de
los aspectos mas relevantes: sistemas acuiferos,
inventario de puntos de agua, graficos de la com-
posicion de las aguas, etc.

A partir del ano 1969 se inicia, en el Instituto de
forma sistematica, el estudio de la hidrogeologia
de Espana, y con ello la elaboracion de mapas
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dedicados s6lo a esta materia. Desde ese aho y
hasta el ano 1984 se cartografiaron a escala
1:50.000 practicamente todos los acuiferos de
Espana definidos en el Mapa Hidrogeoldgico de
Espana a escala 1:1.000.000, con las excepciones
de los situados en la Cuenca del Pirineo Oriental
(actualmente Cuencas Internas de Cataluna),
Navarra e Islas Canarias.

Esta cartografia presenta el gran inconveniente
de su dificultad de difusién, por la escala de tra-
bajo utilizada y por el formato de presentacion,
cuya publicacion supondria un coste econédmico
muy elevado. Por ello esta informacion ha que-
dando reservada al uso interno del Instituto y a
las empresas colaboradoras. Esto se ha subsa-
nado en parte con las publicaciones a nivel de
sintesis hidrogeoldgicas (se acompafa una carto-
grafia de la zona a escala 1:200.000 preferente-
mente) de las diferentes cuencas hidrograficas
estudiadas.

Desde el ano 1980 esta disponible la serie carto-
grafica del mapa hidrogeoldgico de Espana a
escala 1:200.000 segun el mapa topografico
nacional. A la fecha estan realizadas un total de
40 hojas, es decir aproximadamente el 43%.

Con esa misma fecha estad disponible la serie
1:50.000, con el mismo formato que la serie
comentada; hasta la actualidad sélo se han publi-
cado 11 hojas, lo que supone un resultado evi-
dentemente muy poco satisfactorio. La razén de
ello esta en la escasez de informacion con el deta-
lle necesario para la escala de trabajo, y al ele-
vado coste econdmico que supone su elabora-
cion.

Estas dos series cartograficas responden al
modelo tradicional de este tipo de actividades,
donde la informacidon recogida corresponde a
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una situacion temporal (piezometria, calidad del
agua, etc.) y al grado de conocimiento del territo-
rio en el momento de llevar a cabo dicho trabajo.

Con la irrupcion de los medios informaticos se
inicia una nueva etapa en la elaboracién de estos
productos. Su aplicacién a la cartografia hidro-
geologia se inicio en el ano 1995. En estos
momentos estan disponibles las normas de digi-
talizacion especificas. La hoja de Madrid se utiliza
como modelo para elaborar el programa de car-
tografia hidrogeoldgica bajo sistema de informa-
cion geogréfica.

Existe un programa de similares caracteristicas al
comentado, destinado a incorporar la cartografia
de las unidades hidrogeoldgicas (o acuiferos)
definidas por el MOPU e ITGE en el ano 1989.
Hasta la fecha se han realizado por parte del
Instituto el estudio de las unidades: 01.16, Llanes-
Ribadesella; 05.45, Sierra Morena; y 07.07,
Sierras de Segura-Cazorla y Quesada. De estas
unidades sdlo esta incorporada al SIG la primera
de ellas. La DGOHCA tiene contratadas otras uni-
dades cuyos resultados seran incorporados a
este sistema de informacion.

En ambas lineas de actuacién hay un objetivo
comun: disponer de un producto que contenga la
informacion cartografica e informacién comple-
mentaria. Y una diferencia importante: su conte-
nido cartografico. En el primero de ellos, la infor-
macion se refiere a las caracteristicas litologicas
de las formaciones aflorantes y el grado de per-
meabilidad de cada una de ellas; en el otro caso
es la unidad hidrogeoldgica vy el acuifero la super-
ficie de referencia.

NECESIDAD DE LA CARTOGRAFIA
HIDROGEOLOGICA

Hay que preguntarse cuales son los objetivos y
para qué se necesita la cartografia conocida
como hidrogeoldgica. Y consecuentemente con
ello analizar cual debe ser su contenido, la escala
de representacion, la forma de presentarse y
como acceder a ella.

La respuesta a estas cuestiones viene condicio-
nada principalmente por las caracteristicas y tipo
de usuario. De éstos los mas habituales seran
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aquellos cuya actividad profesional esté relacio-
nada con la investigacion y la hidrogeologia apli-
cada, la ordenacién y uso del territorio (urba-
nismo, residuos solidos, espacios naturales y
zonas humedas, restauracion ambiental, etc.) y la
planificaciéon hidroldgica o la gestion de los
recursos hidricos.

La cartografia hidrogeoldgica deberia responder
a las exigencias de cada uno de estos colectivos
profesionales, con formacidn y conocimientos
muy distintos y, como se comentd anterior-
mente, con objetivos de trabajo muy diferentes
entre ellos. Para cada caso hay que tener en
cuenta:

1° El contenido basico. Este debe ser siempre el
mismo, pero las necesidades especificas
variaran para cada uno de ellos; asi no serd la
misma informacion la que necesite el planifi-
cador o gestor de recursos hidricos que el res-
ponsable urbanistico o el técnico que realice
un estudio de evaluaciéon de impacto ambien-
tal.
2° El acceso a la informacion. Este debe ser uni-
versal y comun a todas las cartografias relati-
vas a esta materia. Sin embargo la respuesta
a cada demanda sera diferente dependiendo
de las necesidades de cada uno de los usua-
rios.
3° La escala de representacion. Esta debe adap-
tarse a las exigencias requeridas en cada caso.
Es evidente que la escala necesaria variara
dependiendo de que el estudio sea mas locali-
zado, como puede ser el proyecto de ubica-
cion de un emplazamiento de residuos urba-
nos o, en el otro extremo, cuando el estudio
tenga un caracter mas global, como puede ser
la elaboracién de un plan de uso del territorio.

PROPUESTA DE FUTURO

Hay que partir de que no es posible responder
con el mismo grado de satisfaccion a todos los
sectores demandantes. Esto supondria disponer
de un conocimiento hidrogeoldgico que en
muchos casos es dificil y que implicaria un coste
econdmico y de medios humanos y técnicos
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posiblemente no justificable por la rentabilidad
que pueda generarse. No obstante los medios
deben ser suficientes para satisfacer las deman-
das que puedan generarse por los diferentes sec-
tores productivos, y en el resto de los casos ser-
vir como informacién basica o de referencia.

La propuesta no contempla la produccidn siste-
matica de cartografia hidrotematica y corres-
ponde a una situacion actual, es decir con unos
medios que iran evolucionando y con ello la
forma de trabajar, de acceder a la informacién y
en la forma de presentaciéon. Por tanto el pro-
grama debe adaptarse a los avances que se
vayan produciendo a lo largo de los anos.

Con estos considerandos, la propuesta puede
sintetizarse en los siguientes puntos:

1° Potenciar la continuidad del programa de car-
tografia de las unidades hidrogeoldgicas a
escala 1:50.000, e incorporacion de la docu-
mentacion generada (cartografia y datos) al
sistema informacion geografico (SIG) ya dise-
nado y operativo. La realizacién de esta pro-
puesta esta supeditada a la implementacion
del programa “Actualizacién del Inventario
Hidrogeologico” (PAIH), propuesto por el
Ministerio y el ITGE. Este se ha iniciado recien-
temente, pero su futuro estd pendiente de la
disponibilidad de recursos humanos y de las
consiguientes asignaciones presupuestarias.

Tanto el contenido cartografico como las
bases de datos asociados, asi como la escala,
facilmente adaptable a situaciones diversas,
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pueden responder a la gran mayoria de

demandas provenientes de las actividades

derivadas del conocimiento hidrogeoldgico.
2° Facilitar la disponibilidad de la informacién
generada al mayor niumero de usuarios. Para
ello se plantean trabajos de sintesis que per-
mitan:

a) La realizacién y publicacién de las hojas
hidrogeoldégicas a escala 1:200.000,
siguiendo las cuadriculas del mapa topo-
grafico nacional. Este programa, como se
ha comentado ya anteriormente, esta muy
avanzado e iniciada su incorporacion al
SIG.

b) Potenciar la elaboracion de la cartografia
regional y provincial, cuyos resultados han
sido plenamente satisfactorios, tanto a
nivel técnico como desde el punto de vista
divulgativo.

c) Analizar la viabilidad y posible utilidad de
realizar una cartografia especifica de los
sistemas de explotaciéon de recursos hidri-
cos (SER). Esta figura administrativa esta
recogida en la actual Ley de Aguas y ha
sido utilizada como area de referencia en
los diferentes planes hidrogeoldégicos.

Estas propuestas, a diferencia de la recogida en
el punto 1.°, que estaria solamente integrada en
el SIG, se presentaria ademas en soporte papel,
con el fin de que el acceso a ella pueda exten-
derse a un mayor numero de usuarios.





